MATHEMATIQUES

EXERCICE N°1 | 6 POINTS |

Le plan est orienté
Dans l'annexe ci-jointe, OAB est un triangle rectangle en B dans le sens direct tel que

(04,05) =~ (2n1

A) Soit f la similitude directe de centre O qui envoie Ben A
1) Donner une mesure de l'angle de f et montrer que son rapport est égal a 2.
2) Soit C l'image de A par f
a) Montrer que le triangle OCA est rectangles en A de sens direct et que
AC =2 AB
b) Placer le point C sur l'annexe
B) Soit g la similitude indirecte qui envoie B enAetAenC.Onnote () le centrede g

1) a) Montrer que Q vérifie la relation QC = 40B
b) Placer le point Q

2) Soit G le barycentre des points pondérés (4, 1) et (B, 2) et H son image par g
a) Vérifier queﬁf = %ﬁ et en déduire quem = §A_C>

b) Montrerque BG + AH = QB puis montrer que G est le milieu du segment
[QH]
c) Montrer que la droite (GH)est l'axe de g

EXERCICEN®2 | 3POINTS |
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Soit ¢ la courbe d'équation y2 — 6y +2x + 10 =0

1) Montrer que % est une parabole dont on précisera Le sommet S, le paramétre p le
foyer F et la directrice D

2) Donner une équation de la tangente (T) a la courbe € au point A d'ordonnée 2

3) Construire ¢ ettracer (T)

EXERCICEN®3 = 5POINTS |

Vi-InZ?x
x

Soit f la fonction définie par f (x) =

1) Montrer que f est définie sur 'ensemble Dy = E ,e]

2) Soit G la fonction définie sur Dypar G(x) = fllnx\/1 —t? dt
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a) Montrer que G est dérivable sur Dy et calculer G'(x)
b) Endéduire que pour toutréelx € D ona F(x) = G(x) + F(e)
ou F c'est la primitive de f sur Dy telque F(1) =0
3) Soit H la fonction définie sur [0, %] par H(x) = flsmx\/1 —t? dt

a) Montrer H est dérivable sur [O,E]et calculer H’(x)

b) Donner alors l'expression de H(x)
4) Déduire de ce qui précede l'aire de la partie du plan limitée par la courbe de f l'axe
des abscisses et les droites d’équationsx = letx = e

EXERCICEN®4 | 6POINTS |

1) Soit g la fonction définie sur |0, +oo[ parg(x) = 1 + x — xlnx
a) Etudier les variations de g
b) Endéduire que l'équation g(x) = 0 admet une unique solution x, dans ]0, +oo[
Vérifierque 3.5 < x, < 3,6
c) Endéduire le signede g

2) Soit f la fonction définie sur ]0, +-oo[ par f(x) = 11:;2
On désigne par %f la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (0,?,}')
rrn . 9(x?)
a) Montrerque f'(x) = oY

b) Vérifier que f(/xo) = =
0

c) Tracerla courbe‘ﬁf sur la feuille annexe
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3) Soit la suite(a,,) définie sur N* para,, = fl’%f(t) dt
a) Montrer que la suite (a,,) est croissante
b) Montrer que pour tout réelx de lintervalle ]0,1[ Inx < f(x) < %lnx
)<a,<1-=
d) Montrer alors que la suite (a,,)est convergente et que sa limite appartient a
l'intervalle [% 1]

1+Iinn 1+Inn

c) Endéduire que % (1 —
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Exercicel

Exercice4

Annexe a rendre avec la copie
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