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Exercice N2 1 ( 07points)

-

On donne sur le graphique ci-contre la représentation graphique (gg) d’une fonction g définie
et continue sur IR. On sait que :

A La droite d’équation : y = 1 est une asymptote a (Qg) au voisinage de —oo.

A La droite d’équation : y = —x + 1 est une asymptote a (Cg) au voisinage de +oo.
A Pourtoutréel x<1, g(x) > 1.

Pour tout entier naturel n > 1, Soit la fonction f,, définie par :

L) s
2 S1 X

2+(x—2)sin(X —

fn(x) =
Z(x3+nx—2n) si x<2

fn(x)

1. Calculer Jlim fy(X) et lim

X— —00

. Interpréter graphiquement le résultat.

2. Montrer que lim f,(x) . Interpréter graphiquement le résultat.

3. Déterminer par lecture graphique les limites suivantes



Gmgof,00  ;  lim[g(— fa0)-fa00] ;  tim B3 =Ta®0) ‘Xf“("))
 gg® -1 -2 | (—1)P
xL"_noo gx)—1 et pl—l>Too p+Df, <m + 2)

. a. Montrer que pour toutx > 2, 4 —x < f,(x) < x. Déduire )(llr%l+ f,(x)
b. Etudier la continuité de f,, en 2.

. a. Montrer que I’équation f, (x) = 0 admet une unique solution ¢, sur [1,2 [.
b. Vérifier que f,,4 (c,) = i (c, —2)

c. Montrer alors que (c,) est une suite croissante.

2n
n + c,?

. a. Montrer que pourtoutn>1, onac, =

b. En déduire que la suite (c,) est convergente et calculer sa limite.

c. Calculer lim gof (x).

X— Cp
. a. Lafonction f, est-elle éligible a I'application du théoréme d’accroissement finis sur
intervalle [- 1, —3] ? Justifier votre réponse de maniére rigoureuse en étudiant les

conditions nécessaires.

(1-3n)(1+n)

b. Montrer qu’il existe un réel c € ]0,1[ tel que : f',(c) x f,(c) = 2

Exercice N2 2 (06 points)

U1:1

Soit la suite U définie sur IN* par : {Un+1 _ ﬁUn +1 ,VN € IN*

1. a. Montrer que pourtout n€IN*,1<U, < 2.
b. Montrer que pourtout n>2, U, —U, = ﬁ(l —U,_1).
En déduire que la suite U est convergente.

2. Montrer que pourtout neIN,1<U,<1 +2;. Calculer la limite de la suite U.
n-2

3.Soitlasomme S, = Uy pourn = 3.
k=1

a. Montrer que pourtout n>3, S, =>n —2.

b. Déterminer alors la limite de la suite (S,) .
. . e . o _ 1 an
4. Soit lasuite U définie sur IN* par: V,, = EZk=1k!

a. Calculer v;,V, et V3 et montrer que V, = U, Vn € IN".

- _ _ 1 1 1
b. En déduire lalimite de lasomme o, = 1 + " +—n(n D + +n(n e - 2)

n!



Exercice N2 3 ( 07points)

Le plan complexe P est rapporté a un repére orthonormé direct (0,u,Vv). Soit a un parametre
complexe.
On considére application f du plan dans lui-méme qui a tout point M(z) distinct de O on associe

5 _ 52
le point M'(z") tel que z' = ZZZ EZ

ol
1. a. Montrer que, pour tout z € C*,z’ = —iz? IIZI(ZZ)

b. En déduire que la droite (0,V) est globalement invariant par f.
c. Soit M(z) (0,v)\ {0} d’image M’ par f.
Soit M"(z"") un point du plan tel que S((om)© f(M) =M".
Montrer que z'’ est imaginaire pur.
2. Déterminer I’ensemble des points invariants par f.
3. Déterminer I’ensemble des antécédents du point O par f.
4. Soit un point M du plan tel que M ¢ (0,u) U (0,V), et H son projeté orthogonal sur I’axe
(0,V). On note Cy le cercle de centre O et passant par H.

a. Montrer que M’ € Cy.
b. Vérifier que Z'Z—jz est un imaginaire pur.
c. En déduire que la droite (MM') est tangente a Cy en M'.
d. Expliquer alors la construction du point M’ a partir du point M.
4. On considére un point M'(z’' = e'®), oU « est un réel de I'intervalle ]—gg[

a. Construire les antécédents M; et M, du point M'(z’ = e'®).

b. Soit la droite A, perpendiculaire a (OM') en M'.

-1 1
X

tan a sina

Montrer qu’une équation réduite de la droite A, est: y =

c. Montrer que les affixes des antécédents du point M'(z’ = el®) sont

1-sina 1+sina |
— +i et —— —i
cos a cos a

5. Résoudre dans C I’équation (E) : (zz — z2%)3 =8(z)3



