
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exercice № 1  ( 07 points ) 

On donne sur le graphique ci-dessous la représentation graphique (
𝐟
) d’une fonction 

𝐟  définie et continue sur 𝐈𝐑∗. On sait que : 

 La droite d’équation : 𝐱 = 𝟎 est une asymptote à (
𝐟
). 

 La droite d’équation : 𝐲 = 𝟑 est une asymptote à (
𝐟
) au voisinage de +∞. 

 (
𝐟
) admet au voisinage de −∞ une branche parabolique de direction 𝐲 = −𝐱. 

 (
𝐟
) passe par les points 𝐀(𝟐, 𝟎), 𝐁(−𝟏, 𝟎), 𝐂(𝟑, 𝟏) 𝐞𝐭 𝐃(𝟏, 𝟑). 

 
1. a. Déterminer :  

b. Déterminer le domaine de définition de la fonction 𝐟𝐨𝐟, puis calculer : 

    c. Déterminer   

   d. la fonction 𝐟𝐨𝐟 est - elle prolongeable par continuité en 0.    

   e. Montrer que l’équation 𝐟𝐨𝐟(𝐱) = 𝟏 admet une unique solution sur ]𝟐, +∞ [. 

    2. a. Soit 𝐧 un entier naturel non nul. 

        Montrer que l’équation 𝐟(𝐱) =
𝟏

𝐧
 admet dans [𝟏, 𝟑] exactement deux solutions                                   

    b.  Montrer que la suite (𝛂𝐧) est croissante et que (𝛃𝐧)  est décroissante. 

   c.  En déduire que les suites (𝛂𝐧) et (𝛃𝐧) sont convergente. 

   𝐝.  𝐎𝐧 𝐩𝐨𝐬𝐞 :  𝐥𝐢𝐦
𝐧→ +∞

𝛂𝐧 = 𝛂     𝐞𝐭  𝐥𝐢𝐦
𝐧→ +∞

𝛃𝐧 = 𝛃 

    Montrer que 𝐟(𝛂) = 𝐟(𝛃) = 𝟎. 

e.  Les suites(𝛂𝐧) et (𝛃𝐧) sont-elles adjacentes ? Justifier. 

Exercice № 2  ( 06 points ) 
 

Soit la fonction 𝐟 définie sur [𝟎,
𝛑

𝟐
[  par  𝐟(𝐱) =

− 𝟏  

𝐜𝐨𝐬(𝐱)
 

1. a. Etudier les variations de 𝐟. 

b. Montrer que,  pour tout 𝐧 ∈ 𝐈𝐍∗, il existe un réel 𝐔𝐧 élément de l’intervalle ]𝟎,
𝟏

𝐧
[ tel que : 

𝐧(𝐟 (
𝟏

𝐧
) − 𝐟(𝟎)) = 𝐟′(𝐔𝐧)  ( On admet que 𝐔𝐧 est unique ). 

 

      𝐜.  𝐃é𝐭𝐞𝐫𝐦𝐧𝐞𝐫  𝐥𝐢𝐦
𝐱→ +∞

𝐔𝐧 

d. Vérifier que, pour tout 𝐧 ∈ 𝐈𝐍∗,  on a : 𝐧 𝐟′(𝐔𝐧) =
 𝐜𝐨𝐬(

𝟏

𝐧
) −  𝟏

(
𝟏

𝐧
)
𝟐 ×

𝟏

𝐜𝐨𝐬(
𝟏

𝐧
)
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𝐥𝐢𝐦
𝐱→ 𝟎+

𝐟(𝐟(𝐱)) − 𝐟(𝐱)    𝐞𝐭   𝐥𝐢𝐦
𝐱→ −∞

𝐟 (𝐱 − 𝐟(𝐱))

𝐱
      

𝐥𝐢𝐦
𝐱→ −∞

𝐟(𝐱) + 𝐱   ;     𝐥𝐢𝐦
𝐱→ 𝟎−

𝐟(𝐱). 𝐬𝐢𝐧 (
𝛑

𝟐𝐟(𝐱)
)        

 
  



 

 

 

 

𝐞.  𝐄𝐧 𝐝é𝐝𝐮𝐢𝐫𝐞     𝐥𝐢𝐦
𝐱→ +∞

𝐧 𝐟′(𝐔𝐧) 

2. a. Montrer que l’équation 𝐟(𝐱) =  𝐱 −
𝟑

𝟐
  admet dans ]𝟎,

𝛑

𝟔
[  une solution unique 𝐚. 

c. Montrer que pour tout  𝐱 ∈ [𝟎,
𝛑

𝟔
], 𝐟′(𝐱) ≤

𝟐

𝟑
 . 

2. Soit la suite 𝐮  définie sur IN par : {
𝐚𝟎 = 𝟎                 

𝐚𝐧+𝟏 = 𝐟(𝐚𝐧) +
𝟑

𝟐

 

     a.  Montrer  que  pour tout 𝐧 ∈ 𝐈𝐍, 𝟎 ≤ 𝐚𝐧 ≤
𝛑

𝟔
. 

     b. Montrer  que  pour tout 𝐧 ∈ 𝐈𝐍, on a : |𝐚𝐧+𝟏 − 𝐚| ≤
𝟐

𝟑
|𝐚𝐧 − 𝐚|. 

     c. Calculer 𝐥𝐢𝐦
𝐧→ +∞

𝐚𝐧 . 

Exercice № 3  ( 07 points ) 

I. Soit l’équation dans ℂ, (𝐄) ∶  𝐳𝟑 − 𝐢(𝟏 + 𝐭𝐚𝐧𝛉)𝐳𝟐 − (𝐭𝐚𝐧𝛉 + 𝟏 − 𝐢 𝐭𝐚𝐧𝛉)𝐳 + 𝐢 + 𝐭𝐚𝐧𝛉 = 𝟎. 

1. a. Vérifier que 𝟏 est une solution de l’équation (𝐄).  

 b. Calculer (𝟏 + 𝐢(𝟏 − 𝐭𝐚𝐧𝛉))
𝟐
. 

 c. Résoudre dans ℂ l’équation : (𝐄′) ∶  𝐳𝟐 + (𝟏 − 𝐢(𝟏 + 𝐭𝐚𝐧𝛉))𝐳 − (𝐢 + 𝐭𝐚𝐧𝛉) = 𝟎. 

      d. Résoudre dans ℂ l’équation  (𝐄). 

 

II. Le plan complexe 𝐏 est rapporté à un repère orthonormé direct (𝐎, 𝐮⃗⃗  , 𝐯⃗ ). 

 

     Dans la figure de l’annexe ( à rendre) ci-dessous : 

 𝐀 est le point d’affixe 𝟏 et 𝐁 le point de l’axe (𝐎 , 𝐯⃗ ) tel que (𝐀𝐁⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝐀𝐎⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ̂ ) ≡ 𝛉[𝟐𝛑] 

 𝐂 est le point d’affixe   𝐳𝐂 =
− 𝐢

𝐭𝐚𝐧𝛉
 

 Soit  𝐟 l’application qui à tout point 𝐌(𝐳) associe le point 𝐌′(𝐳′ )  tel que 𝐳′ = (−𝟏 + 𝐢 𝐭𝐚𝐧𝛉)𝐳 +  𝟏  

1. a.  Justifier que 𝐳𝐁 = 𝐢 𝐭𝐚𝐧𝛉 

b. Vérifier que 𝐟(𝐎) = 𝐀  et 𝐟(𝐀) = 𝐁 

    2. Montrer que  𝐟(𝐌) = 𝐌 si et seulement si  𝐌 = 𝐂 

    3.  Soit 𝐇 est le projété orthogonale de 𝐎 sur (𝐀𝐁). 

         a. Montrer que  𝐳𝐇 = 𝐢 𝐬𝐢𝐧𝛉 𝐞−𝐢𝛉 

         b. Montrer que  
𝐳𝐂 −  𝟏

𝐳𝐇
= −(𝟏 +

𝟏

𝐭𝐚𝐧𝟐 𝛉
) 

         c. Construire alors le point 𝐂  

4. On pose 𝐟(𝐇) = 𝐇′  et 𝐳𝐇′  l’affixe de 𝐇′ 

a. Montrer que 𝐳𝐇′ = 𝟏 + 𝐢 𝐭𝐚𝐧𝛉 

b. Placer le point 𝐇′  . 

5. On pose 𝐟(𝐁) = 𝐁′  et 𝐳𝐁′  l’affixe de 𝐁′ 

a. Montrer que les droites (𝐁𝐁′) et  (𝐎 , 𝐮⃗⃗ )sont parallèles. 

b. Montrer que si 𝐌 ∈ (𝐎 , 𝐯⃗ ) alors 𝐌′ ∈ (𝐂𝐀) 

c. Construire alors 𝐁′ en justifiant votre construction. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


