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Exercice n°1: (4 points)

Soit f la fonction définie sur IR—{1} par

M si. xe]0,7 U1, 0]

Xx-1

VX?=2x+x si xe]0,0]
JIx —Jx

T)a) Montrer que pour tout réel x€10,1] on a 1 < f(x)< 1

f(x)=

b) Montrer que f est continue en zéro
o) Calculer lim Jxf(x) et lim f(x)

X—>+00

2) Soitu, v etw les fonctions définies sur IR} —{1} par :
z(x-1) sin X Vs
ux)=——= , v(x)=—— et W(X)=—F4=
) X N
a- Vérifier que pour tout réel x e IR; —{1} ona: f(x)=w(x)x(veu)(x)
b- En déduire que f admet un prolongement par continuité en 1.

Exercice n°2 : (5 points)

Soit (U, ) une suite positive, décroissante de limite nulle définie sur IN.

Et soit (E, )la suite définie sur IN par : E, :Zn:(—l)k U, =U, -U, +U, —.c..+(-1)"U

k=0

1) Montrer que la suite (E,, )est décroissante et que (E,,,, ) est croissante
2) Montrer que E,,, —E,, <0

3) Déduire que (E, )est une suite convergente

. . - 2
4) Soit (U,) la suite définie par U, =———
) Soit (Un) P T v )(n+3)
a) Montrer que (U, ) est décroissante et calculer sa limite
b) Vérifier que pour tout entier naturelnona: U, 1t
n+l n+3
()
¢) Montrer que lim I 0
-1)" (-1
d) Montrer que E, :£+u—g déduire lim E,
2 n+l n+3 N—>+e0




Exercice n°3 : (5 points)

Dans le plan complexe P muni d'un repére orthonormé direct (06\7)] .

On désigne par A et B les points d'affixes respectives Z, =1 et Z, =-1

z-1
On considére l'application f qui a tout point M de PW{B}, d'affixe z associe le point M’ d'affixe Z'= —1
Z+

1) Déterminer les points fixes de f
2) a)Vérifier que (Z '—1)(Z +1) =—2 pourtout Z # -1

b) En déduire que AM' BM=2 et que(U?AM j +(U?WJ = 7r[27r]

3) Montrer que si M appartient au cercle C(B’Z) de centre B et de rayon 2 alors M’ appartient au cercle de centre A
et de rayon 1
4) Soit K le point d'affixe Z, = —2+i\/§ et K'=f (K)
a) Déterminer la forme exponentielle de Z, +1.Déduire que K € C(B,Z) puis placer le point K

b) Soit Q le point d'affixe Z, = —Z

i2r i2r

Montrer que Aff (AK ) ——¢ 3 et que Aff (A—Q) =-2e 3
¢) en utilisant ce qui précéde proposer une construction du point K’ image de k par f

Exercice n°4 : (6 points)

Soit @un réel non nul. Dans la figure ci-dessous le plan complexe est muni d'un repére orthonormé direct (O,U,Vj :

-G est le cercle de centre O et de rayon 1

*E est un point de G tel (UAEJ =0[2r]

<l

-F et G sont les points d'affixes respectives -1 et 1+\/§

- T est le demi-cercle de diamétre [FG] iR o :

‘D est le point d'intersection de T"avec l'axe (O;V)
1) a) Vérifier que oD’ :1+\/§

b) Soit A le point d'affixe Z, = im&g. Vérifier que Z, = oDeiLm%J _
Construire alors le point A sur la feuille annexe

2
i1+ V2

a) Vérifier que Z, est une solution de (E)

2) On considére dans C I'équation (E) Z° + e7 +e'?’ =0

b) On désigne par B le point d'affixe Z, ; ou Zgest la deuxieme solution de (E). Déterminer Z,
3) a) Montrer que les points O, A et B sont alignés
b) Placer le point C d'affixe Z, =0De"

¢) Montrer que @—ﬁ(ni)
Aff (AB) 2

d) En déduire que le triangle ABC est isocele et que (ﬁ , E) = %[2%] et construire le point B

sur la feuille annexe




Feuille annexe ( a rendre avec la copie)
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