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N.B : Le sujet comporte 2 pages : 1/2 a 2/2
EXERCICE N 1: (6points)

Soit la suite U définie sur IN* par :
_2U, pour-tout-nel] *

U . =
" 14+U?
1°/ a) Montrer que pour tout neIN*, 0<U_ <1
b) Montrer que la suite Un est croissante.
c) En déduire que la suite est convergente puis déterminer sa limite.

2°/ On pose, pour tout nelN*, V, :%ZZKUk.
k=1

a) Montrer que pour toutn € IN*, V., -V = 1 {2””U szuk]
k=1

n
2n+1

En déduire que la suite V est croissante.

n+l*

b) Montrer que pour tout n € IN*, ZZ"Uk <2"™U
k=1

c) En utilisant la relation précédente montrer que V, <2 et que la suite V est convergente.

n+l n
2 —2— =2"U,, en déduire que V, = 2 1, .
LJ n 2n 2

n+l n n+1

3°/ a) Vérifier que, pour toutn € IN*, on a :

b) En déduire lim V, .

n—+wo

EXERCICE N 2 : (6 points)
Dans le graphique ci-contre, on a représenté dans le plan muni d’'un repére orthonormé (O,i,]), la

courbe (C) d’une fonction f définie et continue sur IR\ {-1}.
On sait que : la droite A:y =x - 4 est une asymptote a (C) au voisinage de +oo,
. la droite y = - x est une direction asymptothue a la courbe (C) au voisinage de -«
et la droite x = -1 est une asymptote a (C).

1°/ Par une lecture graphigue, déterminer :

XILr_r!Of(x)+x lim ( ). I|m f(x)—x et |I(rT1]) f(x)
2°/ I|r_rl])ff(x) XIL”(LM

e e p e m e E e .. --—-——--

T
=

et Il(m) fof (x)— f(X).
1)*

2_))=
JE

Voir verso <

3°/ Montrer que : Ii(rrll) f(x).sin(%):Z et lim f(x).(1—cos(
Xx—>(-1)" X X—>+00
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4°/ Déterminer les variations de la fonction fof sur l'intervalle [0, 1].
5°/ Déterminer f(]- oo, -1]).

6°/ Pour tout entier n tel que n 2 2, on définit la fonction g, sur l'intervalle [0, 1] par g, (x) = f (x) —nx
a) Montrer que pour tout entier n = 2, I'équation g, (x) =0admet dans l'intervalle ]0, 1[
une unique solution a, .
b) Vérifier que g,,,(X)—9g,(X) =—x. En déduire que pour tout entier ntelquen=2, g,,(a,)<0
c) Montrer alors que la suite (a,) est déecroissante.
d) Montrer que la suite est convergente a, .

EXERCICE N°3 : (8 points)

Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormeé (O,G ,\7) suppose direct.

On considere le point A, B, C et | d’affixe respectives i, -i,1 —iet 1 +i.

Soit f I'application du plan P\{A} dans P qui a tout point M(z) associe le point M’'(2’)
1-iz

tel que z' = -
Z—i

—i(z+1)
Z-i
b) En déduire 'ensemble des points M d’affixe z tels que z’ soit imaginaire pure.

1°/ a) Vérifier que pourtoutz ziona:z =

2°/ a) Vérifier que (G,0M *)= % + (AM,BM ) +2K 7
b) En déduire I'ensemble des points M d’affixe z tels que z’ soit un réel
3°/ Soit I'équation (E): (L-iz)® = (z—i)°.
a) Montrer que si z est une solution de (E) alors z est une solution de (E).
l-itana _ e{%—%f).
fana —1
c) En déduire les valeurs de a tels que tana soit une solution de (E).

b) Soit a € ]—%,%[. Montrer que

4°/ Soit @ € ]1-n,z[ , On considére I'équation : (E,) : z2— (2 + e'?)z+2 + (1 —i) e =0.
a) Vérifier que 1 —i est une solution de (E,)
b) En déduire I'autre solution de (E,).

5°/ Soit M le point d’'affixe z=1 +i + ¢ et M'd’affixes z' = 12— '? _

a) Montrer que lorsque 6 varie sur |-z, z[ alors le point M varie sur un cercle que I'on
déterminera.

b) Montrerque z’ +i=1- itan(gj. En déduire CM' = —tan(gj V.

c) Montrer que le point M’varie sur une droite que I'on déterminera.

Bon Travail
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