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Devoir de controdle n°1 en mathématiques (type 2)

Exercice 1

Soit la suite (U,,) définie sur N* par : U,, = -

2n-1
1) a) Montrer que la suite (U,,) est décroissante et minorée.
b) En déduire que la suite (U,,) est convergente.
1
2) Montrer que pour tout n € N*, U, ;1 = %Un + o7

3) En déduire lim U,

n—-+oo
n
4) Ondonne V,, = z Uy
k=1

Montrerque: V,, = -U, + 4 (1 — %) En déduire lim Vv, .

n—-+oo

5) Soit la suite (W,,) définie sur N* par : W, = n(sinx)®* 1avec x € ]0 %[ .
a) Montrer que pour tout n € N*, 0 < W, < U,, . En déduire liT w, .
n—+oo

b) Montrer que pour tout n € N*, W,,,.; = (sinx)W,, + (sinx)"

n
6) On donne §,, = z W,

k=1
a) Montrer que : §,,(1 —sinx) = —(sinx)W,, + —11(_52::;)11
b) En déduire lim S, .
n—->+oo
Exercice 2
f(X) _ x+1—(;os(1tx) six <0

Soit la fonction f définie par :

fO)=Va2+x+1—x six>0
On désigne par Cy la représentation graphique de f dans un repere orthonormé (0,1, j)
1) Calculer xl_i)wﬁof(x) et interpréter le résultat graphiquement.
2) Montrer que : pour tout x € |—co0,0[on a: xxﬁ < f(x) < 1eten déduire xlilrgof(x)
3) Montrer que f est continue sur R.
4) a) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet au mois une solution a dans ]—% ,0[
b) En déduire que sin(ta) = —V—-a? — a
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Exercice 3
On considére ’application f du plan dans lui-méme qui a tout M d’affixe z associe le point M’ d’affixe

—i26

7' =——— oU@estunréelet z + et
e —Z
1) Montrer que I’affixe du point A’ image par f du point A d’affixe eif est zy =5 ei(E‘Z")

pour @ # km ; k € Z

et [, )

2) a) Développer I’expression suivante : [z >

b) Déterminer les affixes des points invariants par f.

™

3) On désigne par M et N les points d’affixes respectives z,; = e_i(0+§) et zy = e_i(‘9 D
a) Vérifier que z,; = zye?¥?
b) Déterminer @ pour que M et N soient symétriques par rapport a (0 ,v)

4) a) Montrer que ’affixe du point J milieu du segment [MN] est z; = %e‘ie
b) Déterminer I’ensemble (C) des points J lorsque @ varie dans R

5) a) Vérifier que le triangle OMN est isocéle en O

b) Montrer que I’aire A du triangle OMN est ? .

Exercice 4

Dans la figure ci-dessous, on a représenté dans un repere orthonorme (0,7,j) lacourbe Cf
représentative d’une fonction f définie et continue sur chacun des intervalles |—oo, 1] et [1, +oo[
On sait que :

e Les droites Aq: x =1; Ay: y=1et Az: y =x—4 sontdes asymptotes a Cy

*Ondonne f(0)=0,f(2)=0 et f(3)=0.

1) Par lecture graphique
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a) Déterminer lim f(x); lim f(x) ; limf(x) et lim f(x) —x
X——00 x— 40 x-1t xX—+0©

L®) - pim LD et fim f o (0 - f@)
xX—+00

b) Calculer, en justifiant, 5611121 200 , am

c) Déterminer f o f(]—,0])

gx)=1+fof(x) six<0

2) Soit g la fonction définie sur R par : *3+sin x

glx) = si x>0

X

On désigne par C 4 la courbe représentative de g dans le repére orthonormé (0,1,j)

a) Etudier la continuité de g en 0.

b) Calculer lim g(x)
X—>—®©

c) Calculer liT g(x) et liT %x). Interpréter graphiguement les résultats obtenus
X—+00 X—+00

3) a) Montrer que g est strictement croissante sur | — oo, 0].

b) Montrer que I’équation g(x) = 0 admet une unique solution a dans | — o, 0].
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