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Kooli Mohamed Hechmi Niveau : 4™ Mathématiques

Date 2023 /2024 Durée : 2 heures

Devoir de contréle n°1 en mathématiques (type 1)

Exercice 1
On donne en annexe que I’on complétera dans la suite de I’exercice.

* Un cercle G de centre O et de rayon 1 et un point A fixe sur G

* Deux points M et B du cercle G tel que :

(04.0M)=o2n] et (0M,0B) =712 ou 0 €o,n\{f]

On note % = 04 et on rapporte le plan & un repére orthonormé direct (0,4, %).
1) On note z et zp les affixes respectifs de M et B
a) Ecrire z et zg sous la forme exponentielle
b) Vérifier que zg = iz
¢) Soit C le point d’affixe z. = —z2%. On note A’ le symétrique de A par rapport a la droite (OM).
Montrer que A’ et C sont symétriques par rapport a 0. Placer alors le point C.
2) Soit H le point d’affixe zy = 1 + iz — z*
a) Soit N le point zy = 1 + iz. Construire N puis déduire une construction de H.

Z i Zeg 1+iz
b) Montrer que : -4 = ¢4 = ——
Z:5 Zg5 1-iz

3) Montrer que H est ’orthocentre du triangle ABC.
4) a) Résoudre dans C, ’équation z2 —iz—1=0

b) Déduire les valeurs de @ pour H soit le centre de gravité du triangle ABC.
Exercice 2

Soit f la fonction définie sur ]0; +oo[ par f(x) = x (1 + cos (E))

1) a) Montrer que f est continue sur ]0; +oo[
b) La fonction f est elle prolongeable par continuité a droite en 0 ?

2) a) Déterminer li1+n f(x)
X—+ 00
b) Déterminer li1+n (f(x) — 2x) etinterpréter graphiquement ce résultat
X—+ 00
3) a) Montrer que f est strictement croissante sur [1; +oo[
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b) Montrer que I’équation f(x) = 1 admet une unique solution a dans [1; +oo[
c) Veérifier que a € 11;2[
V2a—1

o

d) Montrer que sin (g) =

Exercice 3
Pour tout entier n = 2, on définit la fonction f,, sur R par

fn(x)=2+(x—2)sin(xi2) six>2

1
frn(x) =Z(x3+nx—2n) si x<2

On désigne par C,, la courbe représentative de f,, dans un repére orthonormé (0,17,j)

fn()

1) a) Calculer llmfn(x) et llm . Interpréter graphiquement le résultat

b) Montrer que liwzzfn(x) = 3. Interpréter graphiquement le résultat.
X—+00
2) a) Montrer que pourtoutx > 2;ona: 4 —x < f,(x) < x . Déduire liwzqfn(x).
X
b) Etudier la continuité de f, en 2.

3) a) Montrer que, pour tout entier > 2, I’équation f,,(x) = 0 admet dans |1, 2[ une unique

solution U,,
b) Vérifier que f,.,1(U,) = %(Un -2)

c) Montrer que la suite (U,,)est croissante puis qu’elle est convergente.

2n
_-n+Un2

4) a) Montrer que pour tout entiern > 2 ;ona U,

b) En déduire que limU, = 2

n->+ow

5) Lacourbe C, ci-contre est la représentation graphique
d’une fonction g définie sur R\ {2}

*A: y = x — 1estune asymptotea C,

au voisinage de +o

*A’":y = —1estune asymptote a C,

au voisinage de —o :

*D: x = 2 estune asymptote verticale a C,

a) Par lecture graphique, déterminer :

. 5 9 i
fmg@) 5 limgCo): lim 50

lim(g(x) —x) ; limg(x)
x>+ x—2
b) Déterminer les limites suivantes :

limgof,(0 ; Lm[g(—fa(0)+ fr(®]; m LLx0) o lim g(U,)
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Exercice 4
Soit (U,,) la suite définie sur N par U, = ; et Uyyq = \/% ‘neN,

1) a) Montrer que pour toute N, U, > 0.
b) Montrer que la suite (U,,) est décroissante.

c) En déduire que la suite (U,,) est convergente et déterminer sa limite.

2) Soit (V,,) la suite définiesur Npar Vo =1 et V,,q = % ;neEN,
a) Montrer que pourtoutn >1;V,,4 = ?Vn :
- , ) 2 v\t . )
b) En déduire par récurrence que pour toutn>1;V, > 5(—) puis déterminer l"P V,
n—->+oo
1w¢ 1
3) Soit la suite (S,) définie sur N* par: §, = nl vz ;n>1
k=1 k

V:o 2 10

- 1 45 9\"
a) Montrerquevn >1 ona: < 1- ( )
k=1"k

b) En déduire que la suite (S,,) converge vers une limite que I’on déterminera.
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ANNEXE
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