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Exercice 1 

1)  Soit 𝒉 la fonction définie par : 𝒉(𝒙) =
𝒙

𝒙𝟐+|𝒙|+𝟏
 

     a) Déterminer l'ensemble de définition de 𝒉 et étudier sa parité. 

     b) Montrer que 𝒉 est majorée par 𝟏. 

     c) En déduire que 𝒉 est bornée sur ℝ. 

2)  Soit 𝒈 la fonction définie par : 𝒈(𝒙) =
√𝟑𝒙−𝟐−𝟐

𝟑𝒙−𝟔
 

     a) Déterminer l'ensemble de définition 𝑫𝒈 de 𝒈. 

     b) Vérifier que pour tout 𝒙 ∈ 𝑫𝒈, on a : 𝒈(𝒙) =
𝟏

√𝟑𝒙−𝟐+𝟐
 

     c) En déduire que 𝒈 est prolongeable par continuité en 𝟐 et définir son prolongement 𝑮. 

     d) Montrer que 𝒈 est bornée sur son domaine 

    e) 
𝟏

𝟐
 est-il le maximum de 𝒈 ? 

3)  Soit 𝒇 la fonction définie sur ℝ par : 𝒇(𝒙) = {

𝒉(𝒙)                         𝐬𝐢  𝒙 < 𝟏
𝒈(𝒙)               𝐬𝐢   𝟏 ≤ 𝒙 < 𝟐

√𝒙𝟐 − 𝟒 + 𝒎𝒙    𝐬𝐢   𝒙 ≥ 𝟐 

    où  𝒎 ∈ ℝ 

     a) Montrer que f est continue en 𝟏. 

     b) Déterminer la valeur de 𝒎 pour que 𝒇 soit continue en 𝟐. 

     c) Montrer que l'équation (𝑬) ∶  𝒙𝟒 − 𝒙𝟑 − 𝟏 = 𝟎  admet au moins une solution 𝜶 dans ]−𝟏 , 𝟎[. 

     d) Montrer que 𝒈(𝜶) = 𝜶𝟐 − 𝟏 

 

Exercice 2 

On considère un quart de cercle de centre 𝑶 et de rayon 𝟏 et 𝑴 un point variable sur le segment [𝑶𝑨]   

distinct de 𝑶 et 𝑨. On note 𝑶𝑴 = 𝒙. 

1)  Soit l’aire 𝑺(𝒙) du rectangle 𝑶𝑴𝑷𝑸. Montrer que 𝑺(𝒙) = 𝒙√𝟏 − 𝒙𝟐   

2)  On désigne par 𝑺 la fonction qui à 𝒙 associe 𝑺(𝒙).  

     a) Quel est l’ensemble de définition de 𝑺. 
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     b) Donner un majorant et un minorant de 𝑺. 

3)  a) Montrer que pour tout réel 𝒙 ; 𝟒𝒙𝟐(𝟏 − 𝒙𝟐) ≤ 𝟏  

     b) En déduire que 𝑺 est majorée par 
𝟏

𝟐
 

4)  a) Pour quelle valeur de 𝒙, le quadrilatère 𝑶𝑴𝑷𝑸 est un carré ?  

     b) Montrer que la fonction 𝑺 admet un maximum en cette valeur. 

 

Exercice 3 

Étant donné un quadrilatère 𝑨𝑩𝑪𝑫. On se propose de déterminer l’ensemble ∆ des points 𝑴 du plan 

vérifiant la propriété : 𝑴𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗.𝑴𝑪⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑴𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗.𝑴𝑫⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

On désigne par 𝑰 et 𝑱 les milieux respectifs des diagonales [𝑨𝑪] et [𝑩𝑫]. 

1)  Montrer l’équivalence 𝑴 ∈ ∆ si et seulement si 𝑴𝑰𝟐 − 𝑴𝑱𝟐 = 𝑨𝑰𝟐 − 𝑩𝑱𝟐: 

2)  En déduire l’ensemble ∆ dans chacun des cas suivants : 

     a) 𝑨𝑩𝑪𝑫 est un rectangle 

     b) 𝑨𝑩𝑪𝑫 est un parallélogramme non rectangle. 

3)  Dans cette question, 𝑨𝑩𝑪𝑫 n’est pas un parallélogramme, Soit 𝑶 le milieu de [𝑰𝑱]. 

     a) Montrer que, pour tout point 𝑴 du plan, on a : 𝑴𝑰𝟐 − 𝑴𝑱𝟐 + 𝟐𝑰𝑱⃗⃗  ⃗. 𝑶𝑯⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   où 𝑴 est le projeté  

orthogonal de 𝑴 sur (𝑰𝑱). 

     b) On pose 𝒌 = 𝑨𝑰𝟐 − 𝑩𝑱𝟐 (𝒌 ∈ ℝ). .Déduire de ce qui précède que : 𝑴 ∈ ∆⇔ (𝑶𝑯 =
|𝒌|

𝟐𝑰𝑱
) 

 4)  𝑨𝑩𝑪𝑫 est toujours n’est pas un parallélogramme, et on suppose en outre que les sommets 𝑨 , 𝑩 , 𝑪  

et 𝑫 sont situés sur un cercle 𝜞 de centre 𝜴 et de rayon 𝑹 et que (𝑨𝑪) et (𝑩𝑫) se coupent en 𝑬. 

     a) Montrer que : 𝑬𝑨⃗⃗ ⃗⃗  ⃗. 𝑬𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑬𝑨⃗⃗ ⃗⃗  ⃗. 𝑬𝑨′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, où 𝑨′ est le point diamétralement opposé à 𝑨 sur 𝜞 

     b) En déduire que : 𝑬𝑨⃗⃗ ⃗⃗  ⃗. 𝑬𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝜴𝑬𝟐 − 𝑹𝟐 

     c) Montrer que 𝑬 ∈ ∆ puis construire ∆.  
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