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NB : 1l sera tenu compte du soin apporté a la rédaction et a la présentation.

[ Exercice 1 (7 points) : ]
1. Soitlafonction f définie par: f(x) = xx_31—2

a/ Déterminer D le domaine de définition de f.
b/ Justifier la continuité de f sur D.
¢/ Montrer que f est borné sur D.

2. a/ Calculer }Cl_)rq f(x).

b/ En déduire que f admet un prolongement par continuité F en 1 que I'on précisera.
3. a/ Etudier le sens de variation de f.

" n Vn+1
. <
b/ Montrer alors que pour toutn € IN*on a: TH2v5 = 1020mF T
4. a/ Montrer que I'équation f(x) = —x + 2 admet une unique solution a € ]1,2[ et que

flx) = % admet une solution unique S dans ]%, %[

b/ Donner un encadrement de « a 0.5 prés.

c/ Vérifier que Va + 3 = E‘(:_z
. 2—a)Wx+3—2a+3 _ 2—«a
d/ Montrer que 9161_1)1‘11 - (—a)  — 4a—6

e/ Justifier que : f3 — B2 + 248 — 36 = 0.
5. Soita et b deux parametres réels et soit g la fonction définie sur IR par:

—2x%2—E(x) . )
1 six € ]—o0;—1]
% +ax+b six € [-11] . (E (x) désigne la partie entiére de x).
3_
V;Z_i six €]1, 4o

a/ Montrer que g est continue en —1 si et seulementsi —a + b = 3.
b/ Déterminer la limite de g a droite en 1.

c/ Déterminer a et b pour que g soit continue en 1 et —1.

d/ Etudier la continuité de g sur son domaine de définition.

[ Exercice 2 (7 points) : }

Soit ABC un triangle équilatéral de centre O et de coté a tel que (Eﬁ, ﬁ) = g[Zn] et BCD un

triangle rectangle et isocele en C tel que (ﬁ _C§) = % [2m] et on désigne par I le milieu du

segment [AC].

1. Calculer BD.BA et en déduire que cos (%) = \/81-\/5
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2. Soientles points E, F et () définies parﬁ = %E , CF = %ﬂ etQ=E « F.

Montrer que (AB) L (EF) et en déduire que EF = —-a.

«|33

|
Q

3. Soitl'ensemble é = {M € P tel que ME? + MF? = g 2}.

Montrer que ¢ est un cercle passant par A dont on précisera le centre et le rayon. Tracer &.
4. Soitl'ensemble A= {M € P tel que EM.BO = gaz}.
a/ Montrer que OEFC est un parallélogramme.
b/ Déterminer et construire A.
5. Ladroite (AF) recoupe ¢ en G. Soit A’ le point diamétralement opposé a A sur €.
Calculer FA.FG et en déduire FG.
6. a/ Montrer que G est le barycentre des points pondérés (C,5) et (4, 1).
b/ Soit'ensemble I}, = {M € P tel que 5MC? + MA? = k} ol k est un parametre réel.
Déterminer suivant les valeurs de k, la nature de I'ensemble I},.
¢/ Trouver k pour que [}, soit tangent a A.

{ Exercice 3 (6points) : ]
Le plan P est orienté dans le sens direct. Soit ABC un triangle isocele en 4, inscrit dans un
cercle ¢ de centre O, tel que (E,ZE) =— 1242 [27].

1. a/ Déterminer la mesure principale de chacun des angles orientés (ﬁ, ﬁ) et (ﬁ‘), ﬁ)
b/ Soit le point D symétrique de B par rapporta O.
Déterminer la mesure principale de chacun des angles orientés (DA, DC) et (BD, BA).
2. Déterminer et construire 'ensemble (') = {M € P tel que (W, W) = %[271] }

3. Ladroite (DC) recoupe (T') en E. La droite (AB) recoupe (') en F.
Soit &' e cercle circonscrit au triangle BCE et soit O’ son centre.

a/ Montrer que : (E_C/),\ﬁf) = (B_C/),\Eéf) [2m].

b/ Déduire que les droites (AD) et (EF) sont paralleles.
4. Latangente a ¢ en A etla tangente a ¢’ en F se coupent en un point I.

a/ Vérifier que (_/Tf, ﬁ) = (C_A), Eﬁ) [27] et que (_ﬁ, _F7f) = (Z‘?, EE’) [27].
b/ En déduire que I est un point du cercle circonscrit au triangle ACF.
5. Soit] et K les projetés orthogonaux respectives de I sur chacune des droites (AC) et (AF).

a/ Vérifier que I, ], A et K sont situés sur un méme cercle.
b/ Les droites (JK) et (FC) se coupent en un point L.

Montrer que 2 (ﬁ, ﬁ) =2 (ﬁ, ?1’) [27]. En déduire que L est un point du cercle

Circonscrit au triangle KIF.
¢/ Montrer alors que IFL est un triangle rectangle

Bonne Chance
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