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NB : Il sera tenu compte du soin apporté à la rédaction et à la présentation.  

 

 

1. Soit la fonction 𝑓 définie par :  𝑓(𝑥) =
√𝑥+3−2
𝑥−1

     

𝑎/ Déterminer 𝐷 le domaine de définition de 𝑓. 

𝑏/ Justifier la continuité de 𝑓 sur 𝐷. 

𝑐/ Montrer que 𝑓 est borné sur 𝐷. 

2. 𝑎/ Calculer lim
𝑥→1

𝑓(𝑥). 

𝑏/ En déduire que 𝑓 admet un prolongement par continuité 𝐹 en 1 que l’on précisera. 

3. 𝑎/ Etudier le sens de variation de 𝑓. 

𝑏/ Montrer alors que pour tout 𝑛 ∈ 𝐼𝑁∗ on a : 
√𝑛

1+2√𝑛
≤

√𝑛+1

1+2√𝑛+1
. 

4. 𝑎/ Montrer que l’équation 𝑓(𝑥) = −𝑥 + 2 admet une unique solution 𝛼 ∈ ]1,2[ et que 

      𝑓(𝑥) =
𝑥
6

 admet une solution unique 𝛽 dans ]
5
4
,
7
4
[. 

𝑏/ Donner un encadrement de 𝛼 à 0.5 prés. 

𝑐/ Vérifier que √𝛼 + 3 =
2𝛼−3
−𝛼+2

. 

𝑑/ Montrer que lim
𝑥→𝛼

(2−𝛼)√𝑥+3−2𝛼+3
(2−𝛼)(𝑥−𝛼)

=
2−𝛼
4𝛼−6

. 

𝑒/ Justifier que : 𝛽3 − 𝛽2 + 24𝛽 − 36 = 0. 
5. Soit 𝑎 et 𝑏 deux paramètres réels et soit 𝑔 la fonction définie sur 𝐼𝑅 par : 

{
 
 

 
 
−2𝑥2−𝐸(𝑥)

𝑥+1
         𝑠𝑖 𝑥 ∈ ]−∞;−1[

−𝑥
𝑥+2

+ 𝑎𝑥 + 𝑏          𝑠𝑖 𝑥 ∈ [−1,1]

𝑥3−1

𝑥2−1
                     𝑠𝑖 𝑥 ∈ ]1, +∞[

 .          (𝐸(𝑥) désigne la partie entière de 𝑥). 

𝑎/ Montrer que 𝑔 est continue en −1 si et seulement si −𝑎 + 𝑏 = 3. 

𝑏/ Déterminer la limite de 𝑔 à droite en 1. 

𝑐/ Déterminer 𝑎 et 𝑏 pour que 𝑔 soit continue en 1 et −1. 

𝑑/ Etudier la continuité de 𝑔 sur son domaine de définition. 

 

 

Soit 𝐴𝐵𝐶 un triangle équilatéral de centre 𝑂 et de coté 𝑎 tel que (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗̂ ) ≡
𝜋
3
[2𝜋] et 𝐵𝐶𝐷 un 

triangle rectangle et isocèle en 𝐶 tel que (𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗̂ ) ≡
𝜋
2
[2𝜋] et on désigne par 𝐼 le milieu du 

segment [𝐴𝐶]. 

1. Calculer 𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ .𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ et en déduire que cos (
𝜋
12
) =

√6+√2
4

. 

Exercice 2 (7 points) : 

 

Exercice 1 (7 points) : 
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2. Soient les points 𝐸, 𝐹 et Ω définies par 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
1
3
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗  ,   𝐶𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

1
3
𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗   et Ω=𝐸 ∗ 𝐹. 

Montrer que (𝐴𝐵) ⊥ (𝐸𝐹) et en déduire que 𝐸𝐹 =
√3
3
𝑎. 

3. Soit l’ensemble 𝜉 = {𝑀 ∈ 𝑃 tel que 𝑀𝐸2 +𝑀𝐹2 =
5
9
𝑎2}. 

Montrer que 𝜉 est un cercle passant par 𝐴 dont on précisera le centre et le rayon. Tracer 𝜉. 

4. Soit l’ensemble ∆= {𝑀 ∈ 𝑃 tel que 𝐸𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ . 𝐵𝑂⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =
√3
3
𝑎²}. 

𝑎/ Montrer que 𝑂𝐸𝐹𝐶 est un parallélogramme.  

𝑏/ Déterminer et construire ∆. 

5. La droite (𝐴𝐹) recoupe 𝜉 en 𝐺. Soit 𝐴′ le point diamétralement opposé à 𝐴 sur 𝜉. 

Calculer 𝐹𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐹𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ et en déduire 𝐹𝐺. 
6. 𝑎/ Montrer que 𝐺 est le barycentre des points pondérés (𝐶, 5) et (𝐴, 1). 

𝑏/ Soit l’ensemble Γ𝑘 = {𝑀 ∈ 𝑃 tel que 5𝑀𝐶2 +𝑀𝐴2 = 𝑘} où 𝑘 est un paramètre réel. 

      Déterminer suivant les valeurs de 𝑘, la nature de l’ensemble Γ𝑘 . 

𝑐/ Trouver 𝑘 pour que Γ𝑘  soit tangent à Δ. 

 

 

Le plan 𝑃 est orienté dans le sens direct. Soit 𝐴𝐵𝐶  un triangle isocèle en 𝐴, inscrit dans un 

cercle 𝜉 de centre 𝑂, tel que (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗̂ ) ≡ −
127𝜋
4

[2𝜋]. 

1. 𝑎/ Déterminer la mesure principale de chacun des angles orientés (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) et (𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐵𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗). 

𝑏/ Soit le point 𝐷 symétrique de 𝐵 par rapport à 𝑂. 

      Déterminer la mesure principale de chacun des angles orientés (𝐷𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝐷𝐶⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) et (𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝐵𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗). 

2. Déterminer et construire l’ensemble (Γ) = {𝑀 ∈ 𝑃 tel que (𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ,𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ̂ ) ≡
𝜋
4
[2𝜋] }. 

3. La droite (𝐷𝐶) recoupe (Γ) en 𝐸. La droite (𝐴𝐵) recoupe (Γ) en 𝐹. 

Soit 𝜉′ le cercle circonscrit au triangle 𝐵𝐶𝐸 et soit 𝑂′ son centre. 

𝑎/ Montrer que : (𝐸𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗̂ ) ≡ (𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐵𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗̂ ) [2𝜋]. 

𝑏/ Déduire que les droites (𝐴𝐷) et (𝐸𝐹) sont parallèles. 

4. La tangente à 𝜉 en 𝐴 et la tangente à 𝜉′ en 𝐹 se coupent en un point 𝐼. 

𝑎/ Vérifier que (𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗ , 𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗̂ ) ≡ (𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗̂ )[2𝜋] et que (𝐹𝐼⃗⃗⃗⃗ , 𝐹𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗̂ ) ≡ (𝐶𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗̂ )[2𝜋]. 

𝑏/ En déduire que 𝐼 est un point du cercle circonscrit au triangle 𝐴𝐶𝐹. 

5. Soit 𝐽 et 𝐾 les projetés orthogonaux respectives de 𝐼 sur chacune des droites (𝐴𝐶) et (𝐴𝐹). 

𝑎/ Vérifier que 𝐼, 𝐽, 𝐴 et 𝐾 sont situés sur un même cercle. 

𝑏/ Les droites (𝐽𝐾) et (𝐹𝐶) se coupent en un point 𝐿. 

      Montrer que 2 (𝐹𝐿⃗⃗ ⃗⃗ , 𝐹𝐼⃗⃗⃗⃗ ̂ ) ≡ 2 (𝐾𝐽⃗⃗⃗⃗ , 𝐾𝐼⃗⃗⃗⃗ ̂ )[2𝜋]. En déduire que 𝐿 est un point du cercle                     

.      Circonscrit au triangle 𝐾𝐼𝐹. 

𝑐/ Montrer alors que 𝐼𝐹𝐿 est un triangle rectangle  

 

 

Bonne Chance 

 

Exercice 3 (6points) : 

 


