Correction devoir de controle n°1
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Exercice 1 :
1°/a-Ona: (BD Bo) = A

91m 11w 8071'
10 -

mesure de(BD, BO)

=4 X 271 donc — est une //

£ r/
i

= d f.;\/““
b-0na: (BD,BO) =22 [2n] //(ﬂ
= 111—: — 2m[2m]
-9

Puisque _1—9(7 € |—m; m]alors _1—9(? est la mesure
principale (B—ﬁ, B—O))

2°/a) : (ﬁ) = (EZE—D)) + 1[27]
= (ﬁ) + n[27] carBA = 2BO
= 9—” +m — 2n[2m]

51—7(:[271]
o (455) = (3E39) + (475) o
ET —g[Zn] (}4/,‘.
= 4 [ | | /./f{" <
(2 o

c)Ona: (AC, BD) = 7 ~[27] donc (AC) L (BD) or
[AB] est un diamétrede & et C € & donc

(AC) L (BC) par suite (BC)//(BD) et B, C et D sont
alignéescad: C € (BD).

Exercice 2 :

1.1°/a)4 est un maximum absolu de f en —1
2 est un maximum relatif de f en 4
—4 est un minimum absolu de f en 1
—2 est un minimum relatif de f en —4
b)f est croissante sur [0; 1] et sur [4; 5]
f est décroissante sur [1; 4]

v

2°/a) xlirgl_f(x) = 3.
bJona f(0) = -3 # xlirgl_f(x)donc la fonction f

n’est pas continue en 0 T

c- f est continue sur[—5; 0[ et sur [0; 5]

37 f([=5;0D =[-2;4]
fUA=5;0D = f([=5;0D U fF{0}) = [-2;4] U {3}
f=2;2D = f([=2;0D v £([0; 2])
= [3;4] U [—4; 3]

.
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4°/a) Sur [—5;0[ U
rapport I'origine du repére O donc la restriction de f
sur[—5;0[ U
b)Puis que la restriction de f sur [—5;0[ U

10; 5] la courbe est symétrique par

10; 5] est impaire .
]10; 5] est

impaire, alors Vx € [—5;0[ U]0;5]ona:
0 =6 )
11.17/g(0) = = o
1°/g(0)=0xf(0)=0 4 O
g e@) = im0 =0 o 0

i = i = ¢ )
et i, () = lim, x£() =0
ona lim g(x) = lim g(x) = g(0) donc g est

x—0~ x—0%
continue en 0.
2°/0Ona:x v f(x) est continue sur[—5;0[ U ]0; 5]
x = x est continue sur R. Donc g (comme étant

et
produit) est continue sur [—5; 0[ U ]0; 5] est puis que g
est continue en 0 alors g est continue sur [—5; 5].
3°Vx €[-5;5]\ {0}on (-x) € [-5;5]\ {0} et
92 = —x.f(=x) = —x.(~f @) = 2f (1) = g(x)
Or g(0) = 0doncVx € [-5;5];(—x) € [-5;5] et
g(—x) = g(x) c-a-d la fonction g est paire

Exercice 3 :

1°/a)On a :x = x2 — 2x + 2 est une fonction polynéme
continue sur Ret A= (—2)? — 4 x 2 = —4 < 0 donc
Vx € R;x?% — 2x + 2 > 0 par suite la fonction

x © Vx? — 2x + 2 est continue sur R et la fonction

x = Vx2 —2x+2—1 estcontinue sur R

Etonax — une fonction rationnelle continue

_r

(x-1)?

sur son domaine R \ {1}

D’ou f comme étant produit est continue sur R \ {1}

(V242 - 1) ZerZ+1)
@—1?(Va?—2x+2+1)

x2—-2x+2-1

C@-2x+ (V2 —2x+2+ 1)
_ 1
 (Va2—2x+2+1)

b)VXEDf;f(X)=

C /4-//"
,/

1
1+1

1

c) llmf(x) = lim =3

x—1

1 —
(\/ x2—2x+2+ 1) B

donc f est prolongeable par continuité en 1.Soit Fle

/ / prolongé de f en 1, F est définie sur par
C

F —_
() = (\/x2 2x+2 +1)
o o Y _1
2°/a) Ona.Ji%g(x) —xlir{gf(x) = et
, . ~ 1 1
Jim g0 = limx =g = 1=977 =7
11
Etg(l) = 1—525
Puis que : lim g(x) = lim g(x) = g(1)alors g est
x—-1+ x—-1~

continue en 1.




b) On a f est continue sur R \ {1} en particulier
continue sur ]1; +oo[ donc g est continue sur]1; +oo[
X » Xx est continue sur R

Donc la fonction x v~ |x| est continue sur R

Par suite x » |x| + 1 est continue sur R

Vx € R;|x|+1#0car|x|+1>1alorsx —» —

[x]+1
est continue sur R est puis que x v~ x estcontinue

surRalorsx » x — T est continue sur R en

particulier continue sur |—o0; 1] c.-a-d. :g est continue
sur]—oo;1]
Conclusion :
On a : g est continue sur |—oo; 1],
11; +oo[
Donc g est continue sur R

g est continue sur
et g est continue en 1.

3°/a)Ona: g(O)—O——=

1+1
puis que g est continue sur R alors I'équation g(x) = 0

admet au moins une solution a € [0; 1]

1 1
—E<0€tg(1)—5>0

b)Ona:ae[0;1]doncg(oz)=0c—| |+1oroc>0
1 o
doncg(a)—a—m B ((/
1 ) AN
ga)=0s a——= (},(‘M/f
_ 1 J
S a=— ‘
a+1

sat+a=1
Sa’l+a-1=0
Donc «a est une solution de I'équation x> + x —1 =0

c)A=12-4x1x(-1)=5>0
doncx’ = 2% ¢ [0; 1] et 2" = 5 ¢ [0; 1]
c-0-d. a= ¥5-1
2
Exercice 4 :
1°/a) On a ABC est un triangle rectangle en B donc B Ie

[3
, /

projeté orthogonale de C sur (AB) d’oui :

—_ — _ ( /"/
AB.AC = AB.AB = AB* = 4*> =16 -

b) On a AB.AC = AB. AC.cos BAC tel que AB = 4 et
AC>=AB*+B(C?>=164+4=20 AC =25
d’autre part AB.AC = 16 donc 4 x 2+/5 cos BAC = 16
16 2V5
8\/§ @";’(.'/‘/J

5
2°/a) CI.TB = —IC.TB = —IB?> = =22 = —4 carB le
projeté orthogonale de C sur (IB)
CI.BE = CI.CB car CB = ﬁpuis queB=C+E
= CB? car B le projeté de I sur (BC)
=4

Vi

< cosBAC =

b)Ona:?f.ﬁf=ﬁ.(ﬁ+ﬁ)
=CI.1B + CI.BE
=—4+4

=0 ;g
0‘ /N
Donc (CI) L (IE) i

C /{"/!‘J

./j(" o/

3%/ &= {VM € P,tel que MA? — 3MB? = 8 }: avec
P est le plan
a)CA? — 3CB? = (2v5)" — 3 x 22
=20-3x4
=8doncCe %
b) G est le barycentre de (4; 1)et (B; —3)
© GA-3GB=0
VM € P, ona:
MA? — 3MB? = (MG + GA)? — 3(MG + GB)?
= MG? + 2MG.GA + GA* — 3MG?* — 6MG.GB — 3GB>

= —2MG? + GA? — 3GB? + 2MG.(GA — 3GB)
28— o008
=—2MG? + GA* — 3GB?

=0
D’autre part G est le barycentre de (A; 1)et (B; —3)

//,/%A_G’=‘73A_B’doncAG =24B=2x4=6
EtBG = —BA donc BG = AB = x 4 =2

D’oli MA?> — 3MB? = —2MG? +36 —3 X 4
= 24 — 2MG?

c) €= {VM € P, tel que MA> — 3MB* = 8}
= {VM € P, tel que 24 — 2MG* = 8}
={VM € P, tel que 2MG? =24 —8 =16}
= {VM € P, tel que MG* =%= 8}
= {VM € P, tel que MG* =8 = 2v2 }
& est le cercle de centre G et de rayon 2+/2
Or C € & donc le cercle & de centre G passant par C.
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