Lycée : Tahar Sfar Sousse Correction du deVOiI‘ 3 l\iIaths
Prof :Maatallah Kamel Durée 2h

de controle n 1

Exercice 1

@ L’équation : 3v/x+2—2—1=0 admet au moins une solution o dans l'intervalle : @ [8.90;8.91]

@ L’ensemble de définition de la fonction f:x — Ev(:c) 2%25 est : @ [2026, +00]

3

Xz
113“1\/‘—1 d| -
lim 4(Vx+4— @ ]

z—0 (:L' 41‘2

Exercice 2

@ e Pour (Ag,Ai%) , 437” = 14w + 3. Donc, la mesure principale de (Ag,AE%) est : g .
? o ?
e Pour A(2 A =9+ =10m+§ —7=10m— 5 Donc, la mesure principale de A(2 A
om
est | —— ||
6

O On a: /@ E m m [27] = % — %[QW]E—%[QW].

Donc les vecteurs ﬁ et ﬁ sont orthogonaux.

@ la) (@,ﬁ) = —27211] et AE = 3cm. (Voir figure).
(m) = (m) @ ﬁ 2] = —2F — Z[271] = —n[27]. Donc AC et AE sont colinéaires

. Par suite les points A, C’ et K sont ahgnes.

Exercice 3

@ [a ) Voir figure
2
(b) AB-Al = Al-Al = AI> = AB?— B[2:a2—(3> _

@uﬁ:ABXADCOS(g):axzaX;:ioﬂ:

(¢) Ona: AB-Al = AB-AD < AB- (Al — AD) = 0 AB-DI =0.

Donc les droites (AB) et (ID) sont perpendiculaires.
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(@) (2 BA-BD—FA. (B + 1D)— BA-BI 4 BATD — B Bl - pri— &

0

= 3 13
BA-BD = BZ?Jr JA)- BL? JA)=BJ2—JA2=< 5 BJ2 = +AJ2 = % (1@2 = 1—6a2
V1
Conclusion | BJ = 43a
9 3 1 13 6 7
(b Ona: BD?=AB%+ AD?-2AB XADCOS(%) :a2+1a2—2a>< 20X 5 =0 —Za2 = ZGQ d’ou
7
BD = \g—a

BA.BD = BAx BDcos(ABD) = az & a X facos(ABD) = az < |cos(ABD) = 2\1/7

@

ﬁ:i,@@4ﬁ:3ﬂ§@4ﬁ:3(ﬁ+ﬁ)@ﬁ—sﬁ:ﬁ@ﬂﬁaﬁ:ﬁ

D’ou | E est barycentre des points pondérés (A,1) et (B,3)

(4) fa) AME -MD =3MB-MD & MD-(AME —3MB) = 0 & MD - (AMA ~3MA + 4AE - 34B) =

o

0 MD-MA=0. Donc | MD L MA , par suite M décrit le cercle I" de diameétre [AD]
BF.BD = (BA+AF).BD = BA-BD+AF.BD=BA-BD =%
0
2 2
1
BE-BD = BF x BDeos(0) = & e BF x YLa= " done| BF =
4 2 4 2¢/7

(5) MAQ—Mﬂ:%aQ@(Mﬁ—Mj)-(MﬁJrM\):136a2<:>JT>4 9MEK =30 & JA-ME =2
J—zzl' ?—l—B—I)( —ia2<:>J—z>4~M +ﬁ B—I>( 2@ <:>JA ?—l— B? BK =

5307
s TA MBS 3-5 (BA+AK) = 3a? & JA-M +1ﬁ-BA+—B-C>”-AK—3—2a
3

35, 1 2 3,5 9 5
JA-M + Za? xi—gxga—%a = JA- ‘—§+8a ﬁa —32a @JA ‘—§+—2a —32(1 <

_)
JA- ]\ﬁ =0. Donc JA L ]\ﬁ Par suite M décrit la droite A passant par B et perpendiculaire a

| o
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(AJ)

(6) (@ MA®+3MB* = (ME + EAY + 3(ME + EB)? = AME® + EA’ + EB? + 2ME - (EA+ 3B =
N—————
O
3 a 9 3 3
AME? +(Sa)2 +3(-)2 =4ME? + —a’+ —a? = |4AME? 4 ~a?
—l—(4a)—|—(4) 16a+6a —|—4a
3
(b ) MA?+3MB* = ?ga2<:>4ME2+4a =310’ & AMFE? = 25a2<:>ME2 2als| ME=3a |

Donc M décrit le cercle €’ de centre E et de rayon R = 2

Exercice 4

@ (a) La fonction f est définie ssi 22+1 >0 . Comme 22+ 1 est strictement positif pour tout x € R,

on en déduit que | Dy =R |,

{ b La fonction f est la composition de deux fonctions continues sur R : la valeur absolue |z| et la

fonction racine carrée v a2 + 1. De plus, le dénominateur v22 + 1 est toujours strictement positif,

donc la fonction f est continue sur IR .

@ On considere la fonction h(x) = f(z) — 9712 La fonction h est continue sur [1;2] car f et x% sont
1

continues sur cet intervalle. h(1) = f(1) — 7 & —0.292 < 0 et h(2) = f(2) - 2% ~ 0.348 > 0.

Les valeurs de h(1) et h(2) étant de signes opposés, le théoreme des valeurs intermédiaires garantit
I'existence dune solution a dans [1;2]. h(1.1) = —0.08 < 0 et h(1.2) = 0.07 >0 donc |1.1 <a < 1.2

@ {a) Sur Ry, ona f(z)= \/x“’ﬁ
VzeR ona:z?24+1>z2donc V2 +1>Val eVl 1>z &

donc f est majorée par 1 sur R .

(b VzeR,(—z)eRet f(-z)= \/(‘ 3;' \/x2+1 = f(x). Donc, f est une fonction paire.

[c) Puisque f est majorée par 1 sur Ry et que f est paire, f est également majorée par 1 sur R. De
plus, f(x) > 0 pour tout z, donc f est bornée sur R par 0 et 1.0< f(z) <1|,Vz € R

\/x2—|—1> T

va2+1 "~ \/x2+1©12f(x)

@ [a) L’ensemble de définition de g est 'union des ensembles de définition de chaque morceau. La
premicre partie f(z) est définie sur | —o00,0], la seconde sur ]0,4[ car Vz €]0,4[ 4z — 22 #0, et la
troisiéme sur |4,+oo[ car , x —4 #0et 20 +8>0 .
Ainsi, Dy =] — 00,0]U]0,4[U]4, +00[= R\ {4}.

2V12+9—2—6 2 4(z%2+9) — (z +6)? 2
(b)) lim g(x) = lim it +Z2)] = lim (z°+9) — (z+6) +2) =
— z—4- T—4~ dr — 22 ) z—4- (dr—12)(2vV22+9+x+6) 5

, 372 — 12z 2 , —3(4z — %) L2

lim + = = lim - =

=4~ \ (4o —22)(2V2?2 +9+12+6) 5 z—4~ \ (4o — 22)(2V22 + 9+ 2+ 6) 5

i -3 +2 3 +2 1

m - | = — =z

g4~ 2/2?2+94+z+6 O 20 5 |[4

V2r+8—4 22— 8 n 2 2 |1

li = li = li = 12|71
xlgllJrg(x) im im lim

x—4t 95— 4 x—>4+ ({B 4)(\/ 20+ 8+ 4) x—>4+ V2z+8+4 8 4

[c)OnaD;=R\{4} et lirfll g(x) = hm g( )= Vi alors g est prolongeable par continuité en 4.
x4~
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