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Exercicel (5points)

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = E 1+ x?)

1)
a. Montrer que f est dérivable sur R et déterminer f'(x)
b. Montrer que pout toutx € [0,1]ona |f'(x)]| < iz
2) Soit (U,) la suite définie sur N par :{ UO_: 0
Un+1 = f(Un)
Montrer par récurrence que pour toutn e N;0 < U, <1

a
b. Montrer que pour toutn € N; |U,y1 — 1| < %|Un — 1]

o

En déduire que pour toutn € N; |U, — 1| < (%)”

d. Déterminer alors lim,_ ;o U,
ExerciceZ2 (6points)

On suppose dans tout I’exercice que 6€] —

NS

A
&

D
a. Résoudre dans Cl'équationz? —z+1 =10
b. Donner les solutions sous forme exponentielle.
2) Soitl’équation Eg:z%2 — 2sinfz+ 1 =0
a. Résoudre dans C1’équation Ey.
b. Mettre les solutions sous forme exponentielle.
3) Onpose f(z) = z3+ (1 —2sinf)z? + (1 — 2sinB)z + 1
a. Vérifier que -1 est une solution de I'équation f(z) = 0
b. Résoudre dans Cl’équation f(z) =0

4)Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé (o, i, v)on désigne par A,M et
N les points d’affixes respectives: —1, sinf + icosf et sinf — icosf

a. Montrer que les points A,M et N appartiennent a un cercle (C) que I'on précisera.
b. Vérifier que AMN est isocele de sommet principal A
c. Déterminer le réel 8 pour que AMN soit équilatéral.



Exercice 3 (6points)

[.  Considérons la fonction f définie sur R par
flx) = xzsini six #0 Et f(0) =0.
Montrer que :

1) festcontinue en 0
2) festdérivable en 0
3) f’ n’est pas continue en 0

II. soit g la fonction définie sur [%,%]par gx) = sini
1) Montrer que g est dérivable sur [%,%] et calculerg’ (x).
2
2) Montrer que |g'(t)| < n— pour tout t € [E,i]

3) En déduire que |sm— - 1| < — —g pour tout x € [— i]



Exercice4 (3points) NOM =PIENOM ©evvreeereeereeeeseeeveeeeeese e eneeeseseesesesreseeene

L. Répondre par vrai ou faux en justifiant la réponse (une réponse
non justifiée ne rapporte aucun point)
1. L’ensemble (E)des points M d’affixe z différente de 1 du plan

telle que |é| = 1 est une droite parallele a I'axe des réels

2. Soit f une fonction dérivable sur [-2,2] et f’ est continue sur
[-2,2] dont le tableau de variation de f est :

X |-2 -1 0 1 2
P

Dans un repere orthogonal ;la courbe de f admet exactement

\ \ . 14 . 1
deux tangentes paralleles a la droite d’équation y = 7%



Pour chaque question une seule des 3 propositions est exacte.

(Aucune justification n’est demandée)

. Soit f une fonction dérivable sur [-1,2] telle que 1 < f'(¢t) < 3 alors on

ao1<f(2)—f(-1) <3
o 3<f)-f(-1)<9

0-3<f(2) - f(-1) < -1

. Lafonction f:x » Vx? + sin?x est dérivable sue ]0, +oo[ et sa dérivée

est:

x+sinx

Vx2+sin?x

x+cosxsinx

Vx2+sin?x

2x+2sinx

Vx2+sin?x



