Correction détaillée de I’épreuve de mathématiques Section: Sc. Tech. Session 2024-P

Question Corrigé Baréme
.TT .TT
(E):e'az? — (i + elZ)z +i=0
a) _ i PR - .
Ona: a=e+ , b=—i—e+ etc=1i
1) a+ b+ c =0 alors 1 estune solution de (E)
: .TT
Soitz' =1lalors z"'=<=— =z"'=ie s
b) @ e
T T [T TT .TT
7" =e'Ze 2 = el(E_Z) = 7" =e'%

1+i=re? avec r=|1+i|=V12+12=+2

a i
) coseziz:g:sinﬁ doncBE%[Zn] ainsi 1+ i = v/2e's

=
) Zc—zp=2e%—i—1=2e"—2e's = (2—-V2)e's = (2 —V2)z

b -
) 2o =0 alors “—2=2—y2€R donc (AC)//(OB)
B~40

a) 'l'(ZB —z)=ier—2ieh—1=—jes—1=e G —1=e4—1
3) i(zg —z¢) =75 — 74

b) li(zg — z¢)| = |25 — 24l = |zg — z¢| = |25 — 24| donc BC = BA

ainsi le triangle ABC est isocele en B
a) 03=|ZB|=|eiz =1 douBE€(

T estlatangentea{ en B doncT L (OB)

b) |or(AC)//(0B) dou T L (AC)

d’ailleurs ABC estisoceleen Bet B € T alors T =med,¢
C estle symétrique de A par rapporta T

1
T ] D:y==z

B

=]
=
5y
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Question Corrigé Baréeme
-2 0 L 2
a) Ona: AB (—2) et AC (—1) donc ABAAC =7 (—2)
0 -1 2
7 # 0 donc AB et AC ne sont pas colinéaires alors A4, B et C sont non
alignés et par suite ils déterminent un plan.

b) 7 est un vecteur normal auplanP = P:2x — 2y +2z+d =0
Orc(1,20)epP alors 2—4+d=0=d =2
1) P:2x—2y+2z+2=0 ouencore P:x—y+z+1=0

o 7).
0 kf;/

Xy~ Yy +zy+1=3—2+7+1=0doncH€P
Et par suite H est le projeté orthogonal de [ sur P
Six?+y?4+z2-2x—-2y—2z=1
2) =5 @ -2x+1D)+@?*-2y+1)+(z?-2z+1)=1+3
=SS x-1D2?+@H-12+z-1)2=4=22
D’ou S est la sphere de centre [ et derayon R = 2
b) IA2=0+224+0=4=R? donc A€S
2) IB?=(-2)24+0+0=4=R? donc BES
d=d(,P)=IH =1 7] =22

3

%ﬁ donc (IH) L P

< R donc S et P sont sécants suivant

un cercle # de centre H et de rayon r = VR? — d? = 4—§:r = \E

d) Ona(AB)c Pet{A,B}c SavecSNP =% = (AB)n €={A,B}
Q:z—1=0,z4—1=1-1=0etzg—1=1-1=0= (4B) c (@

a) Zc—1=0—-1=-1+#0 doncC & Q
ainsi P et Q sont sécants suivant la droite (AB)
3) b) IE?=0+4+0+22=4=R? donc EES
0 x—1
TE(O) et W(y—l) donc TE.IM = aa’ + bb' + cc’ = 2(z — 1)
) 2 z—1
AlorslEIM=0=2(z—-1)=0=2z—-1=0= M€e(Q
OnalgS etE¢Qcarzg #1
IM=IE&SMEeS
IEM estisocéle et rectangle enI@{mlj—E@MeQ
4) MEeP

& MePNQNS
S Me(AB)NS
Cl: IEM estisocele et rectangleen! < M € {A,B}
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Uy =1 et up = m pour toutn € N

e Soith,"0<wu,<2" pourtoutn €N

¢ Pourn=0ona: 0<1=uy<2 = P, estvraie
2) e Supposons que B, estvraie(n > 0) cad 0<u, <2

e Montrons que P, ., est vraie ?

Eneffet: 0 <u, <2=0<2u, <4 = 0<,2u, <V4

= 0 < uy4q <2 dou Py, estvraie
e C(Cl:pourtoutn€Nona: 0<u, <2
1) e Pourtoutn € Nona:uZ,; —u2 =2u, —u =u,(2 —u,)

by | ° Pour toutn € Nona:u, >0et2—u, = 0doncu?,; —u2 =0
=ui ; >u2 dolu, =u,
ainsi la suite (u,,) est croissante sur N
(u,) est croissante sur N et majorée par 2 donc elle est convergente.
Soit ¢ = nl_i)rpmun = f€[0,2]etona:u,,; = f(uy,) ol f:x — 2x
0) f est définie et continue sur [0, +oo[ en particulier sur [0, 2]
donc ¢ vérifie I'équation f(¥) = ¢ & £ =20 & 2 = 2¢

SP2-20=0¢f-2)=0¢L=0o0uf=2
Or (u,) est croissante sur Ndonc? = (uy =1) d'ou £ =2
Pourtoutn € Nona:v,,y =In2—-Inu,y =In2 —-1n,/2u,

Vpe1 =102 — %ln(Zun) =1In2 —%an —%lnun =%ln2 —%lnun
2) VUpy1 = %(lnz —lnu,) = %vn avec %réel constant.

L . 1 .
donc (v,,) est une suite géométrique de raison q = S et de premier
termevy =In2 —lnuy = vy, =1n2

Pour toutn € N*ona:S, =vy+vy +--+v,_; avecq # 1
D | gone 5, = g = = 1228 —212(1—(1)n)
onc S, =vp—~=1In : n=2In >
1 n
3) | b) 1im S, = lim 21n2 1—(5) = lim 5, =2In2
0
Ona: lim S, =2In2 € R donc lim Sl
) n—-+oo n-+oo N
¢ : : n2- _ jno _
Et par suite llrjl e n=e"m" =2
n—-+oo
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f@x)=(n(x) —1)* ; Dr =10, +oo]

2
a) | e l(i)r;nf = xlir(r)l+ (ln(;i) — 1) =+ o0

o (Cf) admet une asymptote verticale d’équation: x = 0

2
b) limf = lim (ln(x) - 1> =+
+00

X—+00
1) 2 2 2
M _ (In(x)-1)* _ (In(x)-1 _ ln_x _ 1
e Pourtout x >0, Pl X —( N ) _(\/E ﬁ)
2
im 79— hm (XY 2 i (L) Z
) © Jlm = dm (& \/E) “dml =75 =0

. (Cf) admet une branche parabolique de direction celle de I'axe
des ordonnées au V (+o0)

f est dérivable sur |0, +oo[ et pour toutx > Oona:
D | £10) = 2(n(x) — 1)/ (Inx) — 1) = 20DV

X
Le signe de f'(x) est celui de In(x) — 1 qui s’annule en e avec f(e) = 0

2) - . =
b) | | 7 - .’ ,

Ffi=z) - -
.\_\_\_\_\_“‘ ] /

|
gx)=f(x)—x ; Dg=10,+00[ doncg(1)=f(1)—-1=1-1=0

T il i +30

3) | a)
a(x) + ‘} -
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* 0 1 +oc
flez)—=z + (] _
b)
position (Cy) est aun (Cr) est au
relative dessus de A ..I'”";"" . dessous de A
dintersechion
Uy
7 ¢ A
6
5
4
4)
3
F
2 v
' (Cp)
!
J (I)
0 P _/ r—
1 0 -1 2 g3 4 5 6 7 8 v o
of i
T 0 €
h'(x)
+oc
hix)
a)
5)
e heststrictement décroissante sur |0, e] = h est bijective
e hestcontinuesur]0,e]eth(]0,e]) =[0,+oo[
e (Cl: hréalise une bijection de |0, e] sur [0, +oo[
b) Soit ¢ la portion de (Cf) restreinte a |0, e] alors (I') = Sx(Q)
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6)

flef(x)dx =? ;onpose {ufj,chj i(f) = {u ix()x)::f;EX)

a) | d'o f{ f(x)dx = [xf ()] =[] xf () dx = 0= F(1) = [[ xf"(x) dx
ainsi fff(x)dx =-1- flexf’(x) dx
flexf’(x) dx = fle 2(—1+Inx)dx = 2[—x + x.In(x) — x]¢ donc
b) flexf’(x) dx =2[-2x +x.Inx]¢ =2(-2e+e+2—-0)=2(2—e)
Soit h™1 la fonction réciproque de h alors A = follh‘l(x) —1|dx
) Par raison de symétrie par rapporta A
C

A= [h@)ldx = [ f(x)dx = =1 — [ xf'(x)dx = —1-2(2—e)

ainsi A=2e—-5 (u.a.)
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