Correction détaillée de I’épreuve de mathématiques Section: Sc. Tech. Session 2024-C

Question Corrigé Baréme
(E):%z2 —e'sz + %(eig + 1) =0
a) |Ona: a=% , b=—e% et c=%(ei5+1)
= p2 — = iE — iE = —1 = j2
1 A= b* —4ac =e3 (e3+1) 1=1i
Soit § = i une racine carrée de A
b) | Soient 7=t et 2= _12)_6 =ele—i
A .TT a
Sc={es+i, es—i}
Ona:zAzei€+i ,ZBzeiE—i etz,=ei3
) ZA;ZB =2 gHZe et Zef = e's = z; d’ou I estle milieu de [AB]
a LT
Ona:z, =0 donclO = |z| = |e's[ =1
2) Et IA = |z, — /| = |e's + i —e's| = |i| = 1 ainsi 10 = 14
On a: [ estle milieu de [AB] alors IA = IB
b) D’autre part: IA =10 d’ou 10 =IA=1IB
ainsi A, B et O appartiennent au cercle de centre I et de rayon IA
Conclusion: A, B et O appartiennent au cercle de diametre [AB]
Zc = 2e's alors 2220 — 2676 =els = z; d’ou I estle milieu de [OC]
ainsi OC = 210 = AB avec O, A et B sont non alignés
a) donc les diagonales [AB] et [0C] du quadrilatéere OBCA sont
isométriques et se coupent en leur milieu /
3) et par suite OBCA est un rectangle de centre [
b) Zy.zg =2.2" = 2 =es+1=cs.elct+tes.e e =¢e% (eig + e_i?)
= Z,.Zp = 2COS (g).eiE donc z4.z = V3e's
¢) | aire(0OBCA) = OB X 0A = |zg| X |24] = |24.25|=V3 (u.a.)
Question Corrigé Baréme
Ona: AB| 1) et AC| 0 | donc ABAAC =1 -2
a) = e 1
n # 0 donc AB et AC ne sont pas colinéaires alors 4, B et C sont non
1) alignés et par suite ils déterminent un plan que I'on notera P
1
b) r_i<—2> estun vecteur normalauplanP = P:x —2y+z+d =0
1
OrA(0,0,1)eP doul+d=0=d=—1lainsi Pix—2y+z—1=0
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2) Ona:I(1,0,-2) etP:x—2y+2z—1=0
x—=2y;+2z,—1=1-0—-2—-1=-2+#0 donc [ ¢ P

_l1+0-3] 1
=== 3(u.v.)

b) | Viapc =%|(EATC)E| =%

IRE

S:x?+y?+z2—-2x+4z+4=0
2) =S -2x+1D)+y*+(z°+4z+4)=—-4+1+4
=S (x—-—1)2%+y’+(z+2)?=1=12
d’'ou S estlasphere de centre I(1,0,—2)etderayonR =1

1
3
Ona:HG,—%,—E):m —% =§ﬁ donc (IH) L P

3 | b )

xH—ZyH+zH—1=§+§—§—1=§—§=0 doncH € P

et par suite H est le projeté orthogonal de I sur P

Soit d = d(I,P) = IH = 2|l =2 < 1 doncd <R
) alors S et P sont sécants suivant un cercle & de centre H

etderayonr = VR? — d? = /1—9=\/§=r=£=i
9 9 3 V3
32

r(z1-3) etR =%

a) | donc S’ (x - %)2 +(y—-1)2+ (Z + 2)2 = (%5)2
18

=Sial x4 +y -2y + 1422452+ 2 =7
=S5ix*+y*+2z°—x—-2y+5z2+3=0

x2+y2+2z2—-2x+4z+4=0 (D)
x2+y?+2z2—x—-2y+5z+3=0 (I])
4) b) (II) - (I)donne:x —2y+z—1=0

. , X2 +y?+2z2—-2x+4z+4=0
d'ou M(x,y,z) ESNS <=>{ x—2y4+z—1=0

M(x,y,z) €ESNS’ (:){

D’apres la question 4)b)ona: M(x,y,z) ESNS < {M €S

MeP
) =SMeSNP
o>Mew
ainsi'SﬂS’=%dePdecentreH(i _2 —E)etderayonrzi
' 3’ 3’ 3 V3
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Question Corrigé Bareme
0,08 D:
.Irj.l
(), 92 1s
a)
0,04
1 n, D
1, 96 D,
b) | p(D; N D,) = p(D,/D;) X p(D;) =_(),08 x 0,05 = 0,004
C) p(D,) = p(D, N D;) + p(D, N D;) = 0,004 + 0,04 X 0,95 = 0,042
—— _ p(D1nDz) _ p(D/D1)xp(D1) _ 0,92x0,05 _ 0,046 23 .
d) | p(D1/D,) = pD)  p(d)  1-0042 _ 0958 _ 479 (~ 0,048)
a) | p(X<24)=1- e 002x24 ~ 0,381
2) Un an vaut 12 mois
b) _ p(Xs36nX224) _p(24sX<36) _ e~002X24_g=002x36
p(X <36/224) = p(x224)  1-p(xs24) 1-0,381 ~ 0,213

Question Corrigé Bareme
fX)=2—-2+x*e™ ; DF=R
e limf = lim 2—(2+x2)g:_’f=—oo
— 00 X——00 T T
a) | e lim LG TN 3—(3+x)e‘x = 4o
xX——0o X x—>+o00 X X ——
0T et
1) e La courbe # admet une branche parabolique de direction celle de
I'axe des ordonnées au V (—o0)
. s _ 2y,-% — i _(2+x? ER
e limf= lim 2—(2+x*)e™ = lim 2 (5-) x (_) 2
b) 0
e Ladroite A: y = 2 est une asymptote horizontale a la courbe % au
V(+)
2) a) | Pourtoutréel xona: f'(x) >0
b) |f(0)=2
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i —_— "»] +:¥L
) T3
) : T
flz) -2 P -
x —— + o
(=) +
3)
-2
flz) —
— ——
T:y=f'(0)(x—0)+f(0) avecf'(0) =2 etf(0)=2—-2=0
4) dou T:y = 2x
gx)=f(x)—2x ; Dy=R
g est dérivable sur R (fonction somme) et pour tout réel x on a:
9'(x) =f"(x) -2
a) * —oo 0 +00
q'(z) + 0 -
0
g(x) | — T
-\-\-\_\"‘h
5)
T | —oo ] +00
a(x) = f(x) — 2z - 0 _
b) '
position relative ¥ eat au “ est an
dessous de T / point dessous de T
dintersection
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Pour toutréel xona: f'(x) = —2xe™* + (2 + x?)e™™
A | Foit f/(x) = (x? — 2x + 2)e~*
Pour toutréel x on a:
2—f'(x) —2xe™*=2—(x*—2x+2)e ™ —2xe™™*
b)

=2—-—(x?=-2x+2+2x)e™*
=2—(x?+2)e™* = f(x)

folxe—xdx =? ;onpose {v}‘(%)::ex_x — {U(I;’)(x:) iel_x

1 _ 1 1 _ 11
7 c) | = [, xe™¥dx = [-xe x]$+f0exdx=—;+[—e x](1,=—;—;+1

.. [ 2
ainsi [ xe™¥dx=1-2

Jy fG)dx = [[(2 = f'(x) — 2xe™™) dx
d | =20-0)- [ f'dx =2 [ xe™ dx =2~ f(1) + £(0) — 2 (1 - z)

3 4 1 7
=2-(2-3)-2+3= [[f@)dx=-2+-

A= f01|2x —f()ldx = f01(2x — f(x))dx = fol 2xdx — (—2 + g)

A=[x2](1,+2—£=1+2—£ ainsiA=3—% (u.a.)
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